INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI HUNEDOARA

Examenul de bacalaureat national 2013 - simulare
Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
* Sunt obligatorii toate subiectele din doué arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
* Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g=1 om/s’.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Unitatea de masura in S.I. a marimii date de expresia /2mE_ :
a. kg-m-s; b. kg-m-s™; c. kghm?s d. kg-m>s™. (3p)
2. Doua corpuri cu mase diferite, m1Si m», se afla pe o suprafata orizontala fara frecari si sunt prinse cu un resort. Se
comprima resortul si apoi din repaus corpurile sunt lasate libere. In fiecare moment relatia dintre modulele vitezelor
corpurilor este:
a. Mq-Vo=Mo-Vy, b. V1=Vy; C. My Vo=My - Vyq, d. maq- V22=m2 'Vlz. (3p)
3. O persoané se cantareste intr-un lift. Cantarul indica o mas& mai mare cu 25% decat cea reala. in aceste conditii liftul:
a. urca uniform cu viteza v = 5m/s;
b. coboara cu acceleratie constanta egala cu a= 5m/s’ , orientatd in sensul miscarii;
c. coboard cu acceleratie constanta egald cu a = 2,5m/s” orientata in sensul opus miscérii;
d. coboara uniform cu viteza v = 2,5 m/s. 3p)
4. Serviciul unui jucator de tenis de camp poate propulsa mingea de tenis cu viteza v=216km/h. Stiind ca masa mingii
de tenis este de aproximativ m=60g si c& durata interactiunii dintre racordaj si minge, in timpul lovirii, este At = 10s, forta
de lovire este :
a. 36000N; b.12960N; c.1296N; d. 3600N. (3p)
5. Un schior participa la o proba de coborare. Tn timpul probei el parcurge o pista cu o diferenta de nivel de 2,4km intre
linia de start si linia de sosire. Durata cursei este de 2min. Masa schiorului si a echipamentului este m =100kg. Puterea
medie dezvoltata de forta de greutate a schiorului este;
a. 255 kw ; b.20kwW ; c¢. 2000W; d. 50kw. (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doua corpuri de mase M =4 kg si m = 1 kg sunt asezate pe o suprafata orizontala ca in figura alaturata. Sistemul de

corpuri se misca sub actiunea unei forte F aplicata sub un unghi a=30° ca in figura. Fortele de frecare sunt neglijabile.
Sistemul se deplaseaza cu acceleratia a = 1,73 m/s®.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra fiecaruia =
dintre cele doua corpuri (in timpul miscarii). F
Determinati:

b. valoarea fortei f cu care corpul de masd M impinge corpul de

masa m si valoarea fortei F care actioneaza asupra sistemului;
c. reactiunea planului orizontal asupra corpului de masa M;

d. acceleratia sistemului, daca se considera ca miscarea are loc cu
frecare, coeficientul de frecare la alunecare dintre corpuri si suprafata orizontala fiind p = 0,2 , iar F = 20N.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp A cu masa m = 1kg coboara accelerat pe un plan inclinat care face unghiul a=30° cu orizontala. Pe planul inclinat
migcarea are loc fara frecare. Corpul porneste de la inaltimea h=2m cu o viteza initiald vo= 3m/s si cand ajunge la baza
planului inclinat isi continua miscarea pe un plan orizontal. Trecerea de pe planul inclinat pe planul orizontal se face lin,
fara modificarea modulului vitezei. Pe planul orizontal, corpul A parcurge distanta d = 12 m si loveste un alt corp B care
are aceeasi masa ca si corpul A, corpul B fiind in repaus. Dupa impact, cele doua corpuri cuplate se misca impreuna pana
la oprire. Pe planul orizontal coeficientul de frecare la alunecare este y = 0,1. Energia potentiala gravitationala se
considera nuld la baza planului inclinat. Determinati:
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a. viteza corpului A la baza planului inclinat;
b. distanta parcursa de sistemul de corpuri cuplate (dupa impact) pana la oprire;

c. ce valoare are o fortd F , paralela cu planul inclinat, ce ar trebui sa actioneze asupra corpului A la miscarea acestuia
pe planul inclinat, pentru ca el sa se opreasca la baza planului inclinat, considerand ca ar pomni de la aceeasi inaltime
h=2m, cu aceeasi viteza initiala vo= 3m/s; miscarea pe planul inclinat are loc acum cu frecare, coeficientul de frecare la

02
alunecare fiind 4 =—;

N

d. lucrul mecanic efectuat de forta de greutate, in timpul miscarii corpului A pe planul inclinat, in conditiile de la punctul c.
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